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“« prosinec 1999 - g A e nimice oprava * * 27. 11. 2001 - prvni prima detekce

gyroskopu dalekohledu, instalace nového zzagggsfgery exoplanety u hvezdy HD

\V eV 4 \4
pocitace
. !
$ = &
’ : : ’
:‘. S !
' |
|
; g !
: - |
..‘ - ‘
= :
. Artist’s View of Planet around the Star HD 209458
. NASA and G. Bacon (STScl) « STScl-PRC01-38
’." : R NN : L . ¥ R ¢



T HISTORICKE IVIILNIKY Sl g Wy

"« bFezen 2002 — 4. servisni mlse—mstalace { + 21.8.2006- pozorovamprlmeho
dukazu existence temné hmoty v

novych solarnich panelt a nove kamery ACS - ° kupé galaxii 1E 0657-56

_[ .

~

__'_.,.
-

5




. ' . HISTORICKE MILNIKY LR e

~filters through
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NAVZDORY SVEMU STARI UCINIL HUBBLE V
ROCE 2020 MNOHO ZAJIiMAVYCH OBJEVU:
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* Hubble zmapoval halo enormnich rozméru okolo Galaxie v
Andromedeée (M 31)

* Diky pozorovanim Hubblea bylo vysvetleno snizeni jasnosti hvezdy
Betelgeuse

* Spolecneé s dalekohledem Chandra zkoumal Hubble obyvatelnost
planet u ¢ervenych trpasliku

* Hubble pozoroval gama zablesk nevysvétlitelné vysokych energii
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Hubble zmapoval halo okolo Galaxie v Andromedé

Védci pouzili Hubblelv dalekohled k priizkumu hala :
Galaxie v Andromedé, naseho nejvétsiho ¥ i ,
galaktického souseda. Témér neviditelné halo z o . \ ,

plazmatu se rozpina na vzddlenost 1.3-2 miliony ' : - , . .*
svételnych let. To znamena, Ze se halo Galaxie v : ¢

Andromedé témér dotyka hala nasi vlastni Galaxie. ' r

Halo podle této studie obsahuje nékolik vrstev e _
koncentrovaného plynu. " - , ‘ .

Vnitfni vrstva hala dosahuje vzdalenosti az pUl

vvvvvv

hala obsahujici tézké prvky. ‘ S

Vnéjsi vrstvy hala jsou pak teplejsSi a méné
komplexni. o -

Vysvétlenim by mohla byt vysokd ¢etnost supernov 4 . % . ‘ ® : ® o
uvnitf galaxie, ovliviujici nejvice pravé vnitini vrstvu - o . © L
hala. » . _ @ -~

Galaxie v Andormedé je na obloze viditelnda pouhym ' ®
okem jako maly oblacek. Pokud by jeji halo bylo :
viditelné o¢ima, dosahlo by velikosti tfi ifek . \ » . )

Velkého vozu. ® ® *

V projektu AMIGA bylo zkoumano svétlo 43 ;
kvasar(, velmi vzdalenych aktivnich jader galaxii — ' 3 d ol B
mnohem vzdalenégjsich, ne? Galaxie v Andromedé. '™ . *
Jejich svétlo pfri prachodu halem bylo z ¢asti B8 UL L
absorbovano. Na zakladé této absorpce pak bylo ; S
mozné rozliSit jednotlivé oblasti hala a zkoumat ' i
pritomny material.

&}

Jelikoz nemédme moznost pozorovat halo nasi
vlastni Galaxie, jsou tato data nesmirné dulezita k : ‘
pochopeni struktur galaxii. Pouze Hubblelv . ; -t ‘ _ ' .
vesmirny dalekohled je schopen takto rozsahlého . . ¢ it :
pozorovani. ; 2 . : . ,
llustrace zndzornuje pouZité kvasary, jejichz svétlo bylo ovlivnéno prichodem halem galaxie M31.
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Snizeni jasnosti hvézdy Betelgeuse

TO EARTH . VIEW FROM EARTH

Na konci roku 2019 doslo k vyraznému snizeni jasnosti hvézdného veleobra Betelgeuse, hvézdy v levém rameni souhvézdi Orion. JelikoZ se Betelgeuse nachazi v poslednim stadiu hvézdného
vyvoje, upoutala tato udalost pozornost mnoha védct, nebot zde byla nenulova Sance, Ze Betelgeuse vybuchne jako supernova.

Dlouhodobd pozorovani Betelgeuse Hubbleovym dalekohledem nabidla vysvétleni poklesu jasnosti. (v roce 2020 se jasnost opét zvysila)
Hubble pozoroval obrovskou erupci plazmatu, které se posléze ochladilo ve vnéjsich vrstvach hvézdy a vytvofilo oblak prachu, ktery nasledné zastinil samotnou hvézdu (viz sada obrazk( vyse)

Betelgeuse je proménnd hvézda s periodou 420 dni. Autofi studie o Betelgeuse se domnivaji, Ze vytrysk plazmatu byl umocnén obecnym cyklem hvézdy, samotny Vytrysk vSak zlstava
nevysvétlen.



Cerveny trpaslik je nej¢astéj$im typem

hvézdy. Jsou to malé, nejdéle Zijici hvézdy.

Planety nachazejici se u téchto hojnych
hvézd jsou nejspis mnohem méné
obyvatelné, neZ se dfive myslelo.

V nové studii z roku 2020 védci poutzili
Hubblelv dalekohled a dalekohled
Chandra ke zkoumani Barnardovy hvézdy,
asi 10 miliard let starého ¢erveného
trpaslika ve vzdalenosti pouhych 6
svételnych let od Slunce.

Nova pozorovani zaznamenala silné erupce
az ve 25% pozorovaciho ¢asu.

Pokud tato pozorovani reprezentuji
normalni chovani ¢ervenych trpaslikl, pak
tyto hvézdy vyluCuji obrovské mnozstvi pro
potencialni zivot Skodlivé radiace.

Autofi studie zkoumali vyznam téchto
erupci na planety v obyvatelné zoné
(vzdalenost od hvézdy, kde se mlize
nachazet voda v kapalném stavu).

Jakdkoliv planeta v této oblasti by pfi takto
Castych erupcich ztratila svoji atmosféru.
Proto se védci chtéji zamérit na vzdalenéjsi
exoplanety, u kterych by sklenikovy efekt
mohl umoznit existenci kapalné vody.

V soucasné dobé se védci snazi urcit, jak
typickym zastupcem cervenych trpaslik(
Barnardova hvézda je.

Brightness

Zhodnoceni obyvatelnosti planet u éervenych trpaslikd

Chandra X-ray.

ILLUSTRATION



Pozorovani kratkého gama zdblesku vzniklého srazkou dvou neutronovych hvézd

V kvétnu 2020 dorazil k Zemi po 10 miliard let dlouhé cesté enormni zablesk energie, ktera dosdahla za pul vtefiny hodnot energie vyzarené nasim Sluncem za dobu 10 miliard let. (viz
obrazek vpravo dole)

Védci okamzité pouZili mnoho dalekohledt véetné Hubblea k uréeni zdroje tohoto zablesku. Po shlédnuti dat vsak pfiSlo prekvapeni. Hodnota energie zablesku v infraervené ¢asti
spektra, zmérena Hubblem, vice nez 10x prevysSovala predpokladanou hodnotu uvolnéné energie pfi podobnych udalostech. Zablesk energie byl identifikovan jako vybuch , kilonovy*,
uddlost mnohonasobné nicivéjsi nez vybuch obycejné supernovy. Kilonovy se vyskytuji velmi vzacné, zplsobuji je totiz srazky dvou neutronovych hvézd, popfipadé neutronové
hvézdy a malé Cerné diry. Tyto srazky uvolnuji obrovské mnoZstvi energie ve formé kratkych (do 2 sekund) gama zablesk( a dalSiho zareni v ostatnich ¢astech spektra.

Diky pozorovani Hubblea vsak jiz deset let pozorovany fenomén dosahl nepoznanych rozméru. Védci museli nalézt nové vysvétleni takto vysokych energiich v oblastech infracervené
Casti spektra, které Hubble zaznamenal. Tym védcl proto ve své studii zverejnil nékolik hypotéz vysvétlujicich tuto anomalii. Podle védcu se pfi takovéto srazce vytvori magnetar —
supermasivni neutronova hvézda s velmi silnym magnetickym polem. Toto pole pak vytvari magneticky vitr Cerpajici energii z rotace neutronové hvézdy. Ziskand energie nasledné
urychluje zbytky po vybuchu kilonovy, které pak zafi o mnoho vice, nez se dfive myslelo. (viz 4 obrazky vievo dole).

Pokud za nékolik let zaznamenaji observatore odpovidajici radiové viny, mohlo by jit o dlikaz této hypotézy.

Dalekohled Jamese Webba bude idedlni nastroj k pozorovani téchto zableskd, diky své citlivosti na infracervenou ¢ast elektromagnetického spektra.
: ‘ ' BT § e TR 4 T RS i

Collision Sequence for a Magnetar-Powered Kilonova Blast -
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. VESMIRNY DALEKOHLED JAMESE WEBBA

- Webb by mé&l byt schopen
dohlédnout na galaxie vzdalené

James Webp bude
Nejvetsim Vesmirnym

13,5 miliard svételnych let. <ok g dal
R y S | sian,’-(;,Tendéevm' 100x
WL T e SN ¢ Hubble.
o cbba i@ rok ~ :
planovany cao e vaanv . - _
Sz ¥ planuji se pozorova
il ariaicich hvezdnich
bty i schopnos
WVkup, Sloze, _ prohlédnout mracny
e / P
e’fopla:e}/: ! Vi
e 3 //f """

A 'Na prokfu aaiéhledu Jamese Wele)a pvr:cwe
~ pres 1200 technikd a védcl ze 14 staty sveta.

Webb bude obihat kolem bog,
L2, vice nes 1 milion km od
- Zemé.
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Webb disponuje primarnim
zrcadlem z 18 segmentu (6,5m
prameér).

Celkova vaha po vypusténi: 6200 kg
Diky termalnim stitim (viz obrazek)
bude rozdil az 600°C mezi Casti ve
stinu a na slunci.

Zrcadla jsou pozlacena vrstvou
zlata 1000x tenci nez lidsky vlas.
Webb bude kvuli prepravé sloZen
jako origami a rozbali se az ve
vesmiru.

Operacni teplota bude pouze
nékolik stupnl nad absolutni
nulou.

Webb bude snimat vesmir v
infraCervené cCasti spektra.




VESMIRNY DALEKOHLED JAMESE WEBBA
Novinky v roce 2020:

V listopadu 2020 probéhl Uspésny a velice dilezity test funkénosti dalekohledu Jamese Weba.

Deployable Tower Assembly (volné preloZeno ,rozloZitelnd sestava véze“) je pfistroj zobrazeny na okolnich obrazcich. Je to
kritickd soucdstka potfebnd k UspéSnému sestaveni dalekohledu do operativni polohy, které probéhne autonomné v bodé
L2. SlouzZi jako opora pro cely systém dalekohledu. Oddéluje zrcadlo dalekohledu od ke Slunci pfivracené strany
dalekohledu a zamezuje tak pfehrati. Je slozeno ze dvou teleskopickych trubic, které jsou velmi lehké a extrémné pevné.
Na zacatku listopadu 2020 probéhl Uspésny akusticky a vibraéni test tohoto zafizeni. Do startu by mély byt provedeny jesté
dva podobné testy v rdmci predstartovni sekvence komplexnich test( dalekohledu.




VESMIRNY DALEKOHLED JAMESE WEBBA
Novinky v roce 2020:

Vyzkumny tym védcul z Kalifornského institutu technologii planuje pouzit dalekohled Jamese Webba k pozorovani srazek galaxii (viz obrazky). Pokud dojde k takovéto
udalosti, je pravidlem, Ze se stfed prolinajicich se galaxii zapIni prachem, ktery je pro soucasné pfistroje neprthledny. Védci tedy nemohou spatfit, co se déje uvnitf
jadra nové vznikajici galaxie.

Dalekohled Jamese weba bude ideadlnim nastrojem k prohlédnuti mrac¢en prachu, nebot funguje v té ¢asti spektra elektromagnetického zareni, ktera prachem muze
prochazet (tj. infratervené).

V prachovych oblastech ¢asto dochazi k poruseni rovnovahy gravitaénich sil vlivem kolize a dojde tak k prekotnemu vzniku novych hvézd, které zahreji okolni plyn a
prach. Ten pak vyzatuje energii v prevazné infracervené Casti spektra.

Webb by mél byt schopen pozorovat oblasti v téchto galaxiich o velikostech 150-300 svételnych let.

Projekt bude soucasti vétsiho projektu GOALS, ve kterém je studovano na 200 kolidujicich galaxii.

Pro pozorovani Webbem byly vybrani tito kandidati: NGC 3256 (obrazek vlevo dole), NGC 7469 (obrazek vpravo dole), VV 114 a |l Zw 096 (obrazek dole uprostred)
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VESMIRNY DALEKOHLED JAMESE WEBBA
Novinky v roce 2020:

Arrokoth

Charon

*  Po predpoklddaném vypusténi Webba v roce 2021 bude jako jeden z prvnich
iniciovan program , Guarranteed Time Observations”, jehoZ cilem bude poznat
podminky vzniku nasi Slunecni soustavy.

*  Zaplanetou Neptun se nachazi oblast znama jako Kuipertv pas - misto tisicl
trpaslic¢ich planet, jako je napt. Pluto, a mensich planetek (napf. planetka
navstivena sondou New horizonts - Arrokoth).

*  Studiem objektl v Kuiperové pasu mohou védci urcit, jaka forma ledu se
vyskytovala ve Slunecni soustavé v raném obdobi jeji existence.

*  Télesa, kterd se tam nachazeji, jsou velmi studend a tmava, nicméné zafi v
infraCervené Casti spektra, neviditelné pro lidské oko. Webb je speciadlné
konstruovan pro tyto vinové délky, proto by mél byt velmi uzite€nym nastrojem
k jejich studiu. Pluto

*  Télesa Kuiperova pdsu maji rozdilné barvy, nékteré jsou do modra, jiné do
cervena. Pro¢, to se budou védci snazit urcit za pomoci Webba. Bude mozné
urcit chemické slozeni povrchu téchto téles a zjistit, pro¢ se rozdéluji do mnoha
skupin.

. DalSim télesem, na které se Webb zaméfi, bude Triton, Neptunlv mésic.

Predpoklada se, Ze je to zbloudila trpasli¢i planeta, ktera byla zachycena
gravitacni silou Neptunu.

*  DalSich cile pro pozorovani Weba jsou Eris, Sedna, Haumea a Chariklo.

*  Nasledujicim programem bude ,Target of Opportunity”, jehoz cilem bude
pozorovani objektl Kuiperova pdsu prechazejicich pres hvézdu, coz umozni urcit
velikost téchto objektd.

Triton
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* Zdrojem obrazovych material( je archiv NASA.
je h‘Iav'nl'm zdrojem informaci o Hubbleové dalekohledul
. W) : je hlavnim zdrojem 'info,rmaci o}
dalekohledu Jamese Webba ’ *
* Odkaz na pouzité studie:
G “ ' - . Y : LI
. ' | G G is AR Sy N
/ Za HVEZDARNU A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE
zpracoval Radek Stransky
> | V listopadu 2020 (www.hvezdarnach.cz) '
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https://www.nasa.gov/mission_pages/hubble/main/index.html
https://www.jwst.nasa.gov/
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2020/hubble-maps-giant-halo-around-andromeda-galaxy
https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/aba516
https://arxiv.org/abs/2009.01259
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2020/nasas-hubble-sees-unexplained-brightness-from-colossal-explosion

